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nar problemas de seguridad, aten-
diendo a unas especificaciones
técnicas
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sus componentes y permite determinar las posibilidades de si esta
capacitado para realizar el trabajo que necesitamos.

El sistema informatico esta formado por dos componentes:
una parte central en la que se realiza el procesamiento de
la informacién, que recibe el nombre de ordenador o CPU,
y unos dispositivos, llamados periféricos, que facilitan la en-
trada de los datos para su proceso y la salida de los resultados
conseguidos.

Pero un sistema no es sélo un conjunto de herramientas, sino que
estos medios deben estar organizados para la realizacion de un
objetivo. En el ambito de los sistemas informaticos, los medios
reciben el nombre de hardware y la organizacion que los utiliza
para obtener un determinado resultado se denomina software
del sistema.

El sistema informético se encarga de procesar la informacion de
entrada (datos) y obtener una informacién de salida (resultados).
Estos datos deben estar contenidos en soportes accesibles para el
sistema informatico y éste debe depositar los resultados del trata-
miento en algln soporte comprensible para el usuario.

1. ESQUEMA FUNCIONAL DE UN
ORDENADOR

Todo usuario que se sienta por primera vez en un ordenador
debe adquirir unos conceptos bésicos que le permitan utilizarlo
con eficacia. El ordenador siempre haré lo que le digamos, pero
no lo que queramos, y ahf esta el problema: ¢Como decirle que
haga lo que realmente queremos? Los ordenadores no son inte-
ligentes, son simplemente méquinas capaces de hacer muchas
cosas. Los usuarios tenemos que ser inteligentes para que el
equipo haga las cosas que realmente queremos.

1.1 Subsistemas

Un subsistema de un ordenador es un conjunto de elementos
interrelacionados entre si que a su vez son parte de un conjunto
mayor.

Jerarquicamente tendriamos un subsistema, sistema y suprasis-
tema. Todos estos son niveles que engloban un grupo.
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Cuando hablamos del subsistema de un ordenador nos referimos a la interaccién de los elementos que
lo componen y que actGan en un nivel basico. Podemos diferenciar cinco elementos que actdan en el
subsistema, estos son:

- Dispositivo de entrada.
- Unidad de procesamiento central (CPU).
- Dispositivo de almacenamiento (memoria).

- Dispositivo de salida.

- Bus de comunicaciones.

Elementos que actian en un subsistema

Unidad de Dispositivo de . . Red de
procesamiento J| flalmacenamient DC'ISPOSI'_EVO comunicaciones
central (CPU) o (memoria) =aalica (buses

Dispositivos
de entrada

Elementos de un subsistema.

A pesar de que los ordenadores actuales no se parecen en casi
nada a los de las primeras generaciones, su esquema de funcio-
namiento sigue siendo el mismo que hace 20 anos: a fravés de dis-
fintos dispositivos de entrada infroducimos los datos en la memoria
del ordenador, el microprocesador realiza los procesos necesarios
y produce unos resultados por los dispositivos de salida.

...Q.O.....




Memoria auxiliar

Memoria Central

[ A

l Y
+ i
Unidad de control | f........ » skl

aritmético-logica .
e (UAL)

CPU

Esquema funcional de un ordenador.

Como se puede apreciar en el esquema anterior, la CPU contiene a su vez tres elementos internos: la
unidad de control, la unidad aritmeticolégica (ALU) y la memoria central. Los dispositivos de entrada son
los encargados de recibir la informacién mientras que los de salida son los que muestran los datos una
vez procesados, ya sea el de comunicaciones o el de datos. El bus se encuentra en todo el sistema, es el
camino que siguen los datos hasta los diferentes dispositivos. La CPU es la encargada de gestionar los datos
y enviarlos donde se requieran para su tratamiento o almacenaje. La memoria almacena la informacion y
el dispositivo de salida es el encargado de mostrar la informacién o los datos ya tratados.

2. LA UNIDAD CENTRAL DE PROCESO Y SUS
ELEMENTOS

La unidad central de proceso o CPU es el corazén del PC, aunque necesita de otros elementos para su
correcto funcionamiento. La CPU posee una serie de caracteristicas que nos sirven para evaluarla y com-
pararla con otras.
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Unidad central de procesos y sus elementos

Memoria Ui de Dispositivos de
interna, tipos y entrada y salida almacenamiento,

caracteristicas tiposy
caracteristicas

Composicion del apartado.

2.1 Memoria interna, tipos y caracteristicas

La memoria interna sirve para almacenar la informacién que el sistema utiliza para el inicio y para que
funcionen varios tipos de programas, como el sistema operativo. La memoria interna suele ubicarse en
microchips pequefos que estan soldados en la placa base o también pueden albergarse en médulos aparte
dependiendo de su capacidad. Su tamano puede variar desde algunos kilobytes hasta varios gigabytes.

Cuando hablamos de memoria interna normalmente nos referimos a la memoria principal o memoria
central, sin embargo, como memoria interna de un ordenador se incluye también los registros de la CPU
y la memoria caché. A continuacién, diremos los tipos de memoria y las caracteristicas que tienen cada
una de ellas.

Memoria interna, tipos y caracteristicas

Pz:nmtz;a Memorias Memorias Regi Memoria
’ lectura/escri- solo lectura egistros caché

principal o
interna

tura
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Los sistemas informdticos pueden
almacenar los datos tanto en una
memoria interna como en una
externa (dispositivos de almace-
namiento)
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A. Memoria central, principal o interna

Es el elemento donde se encuentran almacenados los programas
antes de ser ejecutados, asi como los datos que seran ejecutados.
Los registros son pequenas memorias de almacenamiento tem-
poral que, por un lado, permiten un funcionamiento més rapido
por ser la memoria a la que se accede con mayor velocidad y
por otro se utilizan para guardar resultados intermedios o finales
antes de pasar a la memoria principal o central. La memoria
caché son también pequeiias memorias que agilizan el acceso a
la informacion por parte de la CPU, son datos a los que necesita
acceder esta con mayor frecuencia, por lo que son guardados en
estos registros que son més rapidos, pero también disponen de
menor capacidad. Estas memorias caché van incorporadas en el
procesador y suelen ser de varios niveles, por ello, cuando ad-
quirimos un procesador hemos de fijarnos en las especificaciones
de cuantos niveles de caché posee (normalmente se encuentran
como L1, L2 e incluso L3, a mayor nivel mayor capacidad, pero
con menor tamano).

Sobre las memorias solo se pueden realizar dos procesos: un pro-
ceso de lectura, es decir obtener la informacién almacenada, y
un proceso de escritura, que consistente en almacenar la infor-
macién, aunque no todas las memorias permiten realizar ambos
procesos.

B. Memorias lectura /escritura

RAM (Random Access Memory, Memoria de Acceso Aleatorio):
son memorias formadas por semiconductores. Existen dos tipos
basicos de circuitos:

- DRAM o RAM dinamicas o Fast Page Mode: es una memoria
de lectura y escritura formada por condensadores (uno por
bit), que actlan como baterfas que se descargan, por lo que
cada cierto tiempo (fijo) es necesario leer la informacién que
contiene antes de que se pierda y regrabarlos o refrescarlos. A
este proceso se le denomina “ciclo de refresco” y es llevado a
cabo por el controlador de memoria. Otro inconveniente que
es que son voldtiles, es decir, pierden la informacién cuando
se le deja de suministrar corriente eléctrica.

Como ventaja podemos destacar que son memorias de
acceso aleatorio, es decir, se pueden acceder directamente a
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cualquier posicion de la memoria sin tener que pasar por las anteriores, siendo siempre el tiempo de
acceso el mismo, independientemente de su posicion.

- SRAM o RAM estiticas: son también memorias de lectura y escritura que no necesitan ser grabadas
o refrescadas, ya que son memorias de semiconductores basadas en biestables o Flip-Flop. Estos son
unos dispositivos que se autoalimentan y mantiene su estado siempre que no se interrumpa la alimen-
tacion. Existe un biestable para cada bit. Son mds pequenas (aproximadamente 512K) por ser mas
caras. También son volatiles y de acceso aleatorio.

C. Memorias solo lectura

ROM (Read Only Memory, Memoria de Sélo Lectura): formada también por semiconductores, permiten
el acceso directo, pero solo se puede acceder a ella para la operacién de lectura de la informacién que
contiene.

A diferencia de las memorias RAM, estas memorias no son volatiles. En un principio, estas memorias eran
programadas durante el proceso de su fabricacién, almacenandose en ellas los programas necesarios para
el funcionamiento del sistema. Posteriormente se desarrollaron nuevas técnicas que permitian, mediante
dispositivos externos especiales, cambiar su contenido. Los Gltimos avances han dado lugar a un tipo di-
ferente de memoria que permite su actualizacion a través de software. La diferencia esencial con la RAM
es que en éstas no se almacenan ni los programas ni los datos de usuarios, dedicidndose en exclusiva a
contener informacién del sistema. Como ejemplo mas representativo esta el programa de arranque (boot),
encargado de hacer un chequeo de hardware para posteriormente iniciar la carga del sistema operativo.
El tiempo de acceso a la informacion contenida en la memoria ROM es superior a la RAM.

Tipos de ROM

Memoria PROM (Programable ROM): es una variante de la memoria ROM y puede ser programada por
el usuario a fravés de un dispositivo externo de escritura (programador de memorias). Una vez que esa
informacién ha sido grabada, ya no puede cambiarse, por lo que se convierte en ROM, permitiendo
sélo su lectura. Durante el proceso de grabacion los transistores estdn conectados a través de un fusi-
ble destruible a fravés del paso de una corriente en una direccién determinada. En principios todos se
encuentran con valor (1 6 0) y la corriente puede pasar en una sola direccién para que no se quemen.
Si queremos grabar un valor, se invierte la direccién de la corriente y, como consecuencia, el diodo

se quema, por lo que su estado cambia. Es esta caracteristica (quemarse) la que hace que no pueda
volver a ser programada.

Memorias EPROM (Eresable PROM): también llamadas PROM reprogramables, permite grabar y borrar
su contenido tantas veces como quiera el usuario. Esta memoria se encuentra sin programar vy se
graba fuera del ordenador, permitiendo posteriormente solo su lectura. La programacioén se realiza
aplicdndose una tensién determinada sélo a las celdas donde se anula la carga almacenada a través
de rayos ultravioletas (ya que esta posee mds energia) pudiendo volver a grabarse. Para el borrado
dispone de una pequena ventana en la parte superior del chip. El inconveniente es que tiene que
eliminarse toda la informacién de la memoria.
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Memoria EEPROM (Electrical EPROM o E2PROM): es una EPROM con capacidad para ser borrado eléc-
fricamente (impulsos eléctricos) mediante la aplicaciéon de un voltaje aproximado a 25 voltios. A dife-
rencia de la EPROM permite eliminar bits individuales.

Memoria flash (programable por software): en todas las memorias ROM descritas se suele almacenar la
BIOS del sistema, pero ésta tiene la ventaja de poder ser actualizada conforme el software evoluciona.
Sélo tienen un transistor por cada celda y, al borrar, se hace en todos los transistores simultdneamente,
con el consiguiente aumento de la velocidad de borrado. Permite tanto su lectura como escritura en

cualquier momento sin necesidades de dispositivos externos, con la ventaja adicional de no ser voldtil.

D. Registros

Seglin el tipo de microprocesador, el nimero de registros y su funcién varfan. Teniendo en cuenta estas
caracteristicas obtenemos la siguiente clasificacion:

- Registros internos de uso general: Almacenan cualquier tipo de informacién, ya sean datos o posi-
ciones de memoria:

Registro interno de datos: existen situaciones en las que es conveniente almacenar los datos, como
puede ser cuando un dato es solicitado muy a menudo o cuando existen resultados intermedios
que van a necesitarse con posterioridad.

Un registro de datos que recibe un tratamiento especial es el acumulador, utilizado por la unidad
aritmético-légica y que permite realizar muchos tipos de operaciones sobre los datos que almacena
y que no se pueden realizar en otros registros.

Registro interno de direcciones: almacena la direccion de la memoria donde se encuentra un
dato o donde se desea guardar, por lo que también se le denomina punteros. Contendran un
valor denominado indice, de esa manera podremos acceder a posiciones contiguas de memoria,
Gnicamente incrementando el valor del indice.

- Registros internos especificos:

Contador de programa (Program Counter, PC): contiene la direccién de memoria de la siguiente
instruccién a ejecutar con respecto a la que se encuentra en curso. Una excepcion es cuando tiene
lugar un salto en la ejecucién del programa.

Registro de instruccion: su funcion es tener almacenada la instruccién que se esta ejecutando con
el fin de que la UC pueda acceder a ella cada vez que sea necesario.

Indicador de resultado: formado por una serie de bits que tomaran un valor determinado (0’s o
a 17s) seglin haya finalizado la ejecucién de una instruccion por parte de la ALU de forma exitosa
0 no, ademas de contener informacion adicional como, por ejemplo, si el resultado es positivo, si
hay acarreo, etc.

Puntero pila: almacena direcciones de retorno en las llamadas a subrutinas.
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E. Memoria caché

Funciona de forma similar a como lo hace la memoria principal
(RAM), pero es de menor tamafo y de acceso mas rapido. Es
usado por la unidad central de procesamiento para reducir el
tiempo de acceso a datos ubicados en la memoria principal que
se utilizan con mas frecuencia. Se podria decir que es una me-
moria intermedia entre dos dispositivos que funcionan a distintas
velocidades, siendo su objetivo acelerar la velocidad de funcio-
namiento del sistema evitando tiempos muertos al procesador y
cuellos de botella.

Esta memoria almacena temporalmente la informacion antes de
que sea solicitada. Esta basada en la forma en que se ejecuta
un programa, es decir, en situaciones normales un programa se
ejecuta secuencialmente, de manera que cuando un dato es so-
licitado, se supone que para la siguiente vez se solicitard el que
estd a continuacion.

Por otro lado, en los dispositivos de almacenamiento la infor-
macioén se organiza en bloques, de manera que cuando un dato
es llevado a la memoria principal, se traspasa un bloque entero
y no un Gnico dato. Cuando la UCP solicita un dato, para que
no tenga que acceder a la memoria RAM cada vez que necesite
informacion, el controlador de la caché le lleva a esta la informa-
cién del bloque completo y no solo la informacion solicitada, asi
la préxima vez que necesite un dato, primero buscara en la caché
y si la encuentra se ahorra los ciclos de reloj necesario para el ac-
ceso a la RAM. Cuando encuentra la informacién se dice que se
ha producido “presencia o acierto”, mientras que si no la encuen-
tra se produce “ausencia o fallo”, en cuyo caso el controlador se
encarga de enviar las sefiales necesarias para que la informacion
sea trasladada desde la memoria principal.

Los elementos que componen fundamentalmente la caché son
tres:

- Memoria SRAM: zona de memoria donde se almacenan los
datos.

- Memoria de etiquetas: zona de la memoria donde se alma-
cenan las direcciones de memoria de la RAM situadas en la
caché.

- Controlador: dispositivo hardware encargado de gestionar el
traspaso de la informacion, asi como de actualizarla segin el
mecanismo implementado.
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En las memorias EEPROM el bor-
rado se realiza aplicdndose la
misma tension que para la pro-
gramacién, pero en sentido
contrario, lo que conlleva a la
eliminacién de la carga.
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La organizacion de la memoria caché:

Caché totalmente asociativa: en la caché se van almacenando las direcciones conforme van
siendo solicitadas, de manera que las posiciones de memoria principal se ubican dentro de la
caché aleatoriamente.

Caché de correspondencia directa: las direcciones de memoria principal se ubican en determi-
nadas posiciones calculadas previamente y no de formar aleatoria.

Caché asociativas "n" vias: sigue las directrices mencionadas en la caché de correspondencia
directa, pero en este caso la caché se encontraria dividida en varios bloques, por lo que la
informacién se podria almacenar en cualquiera de ellos.

Caché sectorizada: en este caso, cada etiqueta contiene varias direcciones, y a la totalidad de
informacién que contiene se le denomina “sector”. Los sectores se dividen a su vez en lineas,
que son las que contienen la informacién correspondiente a cada direccion.

Caché multinivel: actualmente los microprocesadores suelen disponer de mds de una caché
(multinivel), las cuales deben encontrarse conectadas de forma que su utilizacién sea lo mds

eficiente posible.

Los tipos de conexién son dos:

Serie: la UCP se conecta por medio del bus a la caché y ésta con la memoria, de manera que todo
el traspaso de informacién se realiza a través de la caché.

Paralelo: la caché se conecta al bus independientemente de la memoria principal, de modo que
cuando un dato es solicitado, la sefal se envia tanto a la memoria principal como a la caché. En caso
de que se encuentre en la caché, el controlador se encarga de enviar una sefal para que la memoria
principal cancele la bisqueda.

2.2 Unidades de entrada y salida

En la unidad central del proceso las unidades de entrada y salida juegan un papel fundamental. Es referido tam-
bién como el subsistema de entrada/salida (E/S). Este subsistema permite al equipo comunicarse con el mundo
exterior y almacenar programas y datos incluso cuando el aparato se encuentra apagado. Los dispositivos de
entrada/salida pueden ser divididos atendiendo a muchos criterios, por ejemplo, de no almacenamiento y de
almacenamiento, segln la clasificacién de los controladores y entre otros la distincion que hace el sistema ope-
rativo de ellos 0 como este gestiona las entradas y salidas. En este caso nos centraremos en la Gltima clasificacion.

El sistema operativo puede considerar a los dispositivos de tres formas distintas:

Dispositivos de uso exclusivo: son dispositivo que no pueden ser compartidos por dos procesos a
la vez, el sistema operativo debera ser el encargado de asignar a un proceso este tipo de dispositivo
mientras se esté ejecutando y liberarlo una vez que el proceso haya dejado de utilizarlo vigilando de
que no se produzcan interbloqueos.

Dispositivos compartidos: son dispositivos que pueden ser compartidos concurrentemente (por
ejemplo, los discos) por varios procesos; el sistema operativo deberd en este caso cuidar el acceso a
dicho dispositivo por parte de dos o mas procesos, evitando los problemas que se puedan plantear.
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- Dispositivos virtuales: es una técnica con la que cuenta el sistema operativo con la que se puede
mejorar el rendimiento del sistema y que consigue que recursos, en principio exclusivos, puedan ser
compartidos. A esta técnica, muy utilizada en multiprogramacion, se le denomina spool.

Velocidad transferencia de datos: varias érdenes de magnitud para transferir que se
deben realizar cuidadosamente segun las necesidades de cada dispositivo.

Aplicacién: la funcionalidad para la que estd disefado un dispositivo tiene influencia
sobre el software y por ende lo tendrd sobre el sistema operativo.

Complejidad de control: cada dispositivo tiene una complejidad asociada, no es lo
mismo conftrolar un ratén que gestionar un disco duro.

Unidad de transferencia: datos transferidos como un flujo de bytes/caracteres o en
bloques de tamano fijo.

Representacién de datos: cada dispositivo puede usar su propia codificaciéon de datos.

Condiciones de error: el porqué del error, su manera de notificarlo, asi como sus conse-
cuencias difieren ampliamente entre los dispositivos.

A continuacion, se citan algunas de las unidades de entrada y salida que existen, pero hay que tener en
cuenta que existen muchas mas y la continua expansién del mercado hace que nombrarlas todas sea
practicamente imposible.

Salida Mixto

Entrad
ntrada (Entrada/salida)

Teclado
Ratdn
Joystick

Monitor Unidades de
Altavoz almacenamiento:
Auriculares CD, DVD, disco

Lapiz Sptico Impresora duro externo, etc.
Micréfono
Webcam

Escaner

Plotter Modem
Router

Proyector Pantalla tactil
Tarjeta de red

Unidades de entrada, salida, entrada/salida
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Los dispositivos de almace-
namiento de un ordenador son
dispositivos periféricos del sistema
gue actvan como medio de
soporte para grabar los pro-
gramas de usuario, y de los datos
y ficheros que va a manejar la
CPU durante el proceso en curso.
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2.3 Dispositivos de almacenamiento,
tipos y caracteristicas

Los dispositivos de almacenamiento son componentes que leen o
escriben datos en medios o soportes de almacenamiento, por lo
que juntos conforman la memoria o almacenamiento secundario

del equipo.

Estos dispositivos realizan las operaciones de lectura o escritura
de los medios o soportes donde se almacenan o guardan, légica
y fisicamente, los archivos de un sistema informatico.

A continuacién, nombraremos algunos de los principales disposi-
tivos de almacenamiento:

- Discos duros.

- Unidad CD-ROM.

- Unidad CD-RW.

- Unidad de DVD-ROM y DVD-RW.
- Lector de tarjeta de memoria.

- Otros dispositivos de almacenamiento.

A. Discos duros

Los discos duros poseen una gran capacidad de almacenamiento
de informacion, pero al encontrarse alojados normalmente den-
tro del ordenador (discos internos), no son extraibles facilmente.
Cuando se desea intercambiar informacion con otros equipos
que no se encuentran conectados en red, se tienen que utilizar
unidades de disco como por ejemplo los disquetes, los discos
6pticos (CD, DVD), los discos magneto-6pticos, memorias USB o
las memorias flash, entre otros.

El disco duro almacena casi toda la informaciéon que manejamos
al trabajar con un ordenador. En él se aloja, por ejemplo, el sis-
tema operativo que permite arrancar la maquina, los programas,
archivos de texto, imagen, video, etc. Dicha unidad puede ser in-
terna (fija) o externa (portatil), dependiendo del lugar que ocupe
en el gabinete o caja del equipo.

Un disco duro estd formado por varios discos apilados sobre los
que se mueve una pequeia cabeza magnética que graba y lee
la informacién. Este componente, al contrario que el micro o los
modulos de memoria, no se ensambla directamente en la placa,
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sino que se conecta a ella a través de un cable (ya sea IDE, SCSI o SATA). También va conectado a la fuente
de alimentacién, pues, como cualquier otro componente, necesita energia para funcionar. Ademds, una
sola placa puede poseer varios discos duros conectados. Las caracteristicas principales de un disco duro
son:

- Capacidad: se mide en gigabytes (CB) o Terabytes (TB). Es el espacio disponible para almacenar
secuencias de 1 byte. La capacidad aumenta constantemente desde decenas de GB, cientos de GB,
algunos TB y hasta PB.

- La Velocidad de giro: se mide en revoluciones por minuto (RPM). Cuanto mas rapido gire el disco,
mas rapido podrd acceder a la informacién la cabeza lectora. Los discos actuales giran desde las 4.200
a 15.000 RPM, dependiendo del tipo de ordenador al que estén destinadas.

- Capacidad de transmisién de datos: de poco servird un disco duro de gran capacidad si transmite los
datos lentamente. Los discos actuales pueden alcanzar transferencias de datos de 3 GB por segundo.
También existen discos duros externos que permiten almacenar grandes cantidades de informacién.
Son muy Utiles para intercambiar informacién entre dos equipos. Normalmente se conectan al PC
mediante un conector USB. Cuando el disco duro esta leyendo, se enciende en la carcasa un LED (de
color rojo, verde u otro). Esto es (til para saber, por ejemplo, si la maquina ha acabado de realizar
una tarea o si atin estd procesando datos.

B. Unidad de CD-ROM

La unidad de CD-ROM permite utilizar discos 6pticos de una mayor capacidad que los disquetes de 3,5
pulgadas (hasta 700 MB). Esta es su principal ventaja, pues los CD-ROM se han convertido en el estindar
para distribuir sistemas operativos, aplicaciones, etc. El uso de estas unidades esta muy extendido, ya que
también permiten leer los discos compactos de audio. Para introducir un disco, en la mayorfa de las unida-
des hay que pulsar un botén para que se extraiga una especie de bandeja donde se deposita el CD-ROM.
Pulsando nuevamente el botén, la bandeja retorna a su estado de origen. En estas unidades ademds existe
una toma para auriculares, y también pueden estar presentes los controles de navegacién y de volumen
tipicos de los equipos de audio para acceder de una pista a otra, por ejemplo. Una caracteristica basica
de las unidades de CD-ROM es la velocidad de lectura, que normalmente se expresa como un ndmero
acompanado de una «x» (40x, 52x,...). Este nimero indica la velocidad de lectura en miltiplos de 128
kB/s. Asi, una unidad de 52x lee informacién de 128 kB/s x 52 = 6.656 kB/s, es decir, a 6,5 MB/s.

C. Unidad de CD-RW (regrabadora) o "grabadora”

Una regrabadora puede grabar y regrabar discos compactos. Las caracteristicas bésicas de estas unidades
son la velocidad de lectura, de grabacién y de regrabacién. En los discos regrabables es normalmente
menor que en los discos que sélo pueden ser grabados una vez. Las regrabadoras que trabajan a 8X, 16X,
20X, 24X, etc., permiten grabar los 650, 700 o mas megabytes (hasta 900 MB) de un disco compacto en
pocos minutos. Es habitual observar tres datos de velocidad, segtin la expresién ax bx cx (a: velocidad de
lectura; b: velocidad de grabacion; c: velocidad de regrabacion).
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D. Unidades de DVD-ROM y DVD-RW o "lectora y grabadora de DVD"

Las unidades de DVD-ROM son aparentemente iguales que las de CD-ROM, pueden leer tanto discos
DVD-ROM como CD-ROM. Se diferencian de las unidades lectoras de CD-ROM en que el soporte em-
pleado tiene hasta 17 GB de capacidad, y en la velocidad de lectura de los datos. La velocidad se expresa
con otro nimero de la «x»: 12x, 16x... Pero ahora la x hace referencia a 1,32 MB/s. Asi: 16x = 21,12
MB/s. Las conexiones de una unidad de DVD-ROM son similares a las de la unidad de CD-ROM: placa
base, fuente de alimentacion y tarjeta de sonido. La diferencia mas destacable es que las unidades lectoras
de discos DVD-ROM también pueden disponer de una salida de audio digital. Gracias a esta conexién es
posible leer peliculas en formato DVD y escuchar seis canales de audio separados si disponemos de una
buena tarjeta de sonido y un juego de altavoces apropiado (subwoofer més cinco satélites).

Las unidades de DVD-RW pueden leer, grabar y regrabar imagenes, sonido y datos en discos de varios
gigabytes de capacidad, de una capacidad de 650 MB a 9 GB.

E. Lector de tarjetas de memoria

El lector de tarjetas de memoria es un periférico que lee o escribe en soportes de memoria flash.
Actualmente, los instalados en computadores (incluidos en una placa o mediante puerto USB), marcos
digitales, lectores de DVD y otros dispositivos, suelen leer varios tipos de tarjetas. Una tarjeta de memoria
es un pequeio soporte de almacenamiento que utiliza memoria USB para almacenar la informacion que
puede requerir o no baterfas (pilas), en los Gltimos modelos la bateria no es requerida, es decir, esta era
utilizada por los primeros modelos. Estas memorias son resistentes a los rasguinos externos y al polvo que
han afectado a las formas previas de almacenamiento portétil, como los CD y los disquetes.

F. Oftros dispositivos de almacenamiento

Otros dispositivos de almacenamiento disponibles en el mercado son las memorias flash o los dispositivos
de almacenamiento magnéticos de gran capacidad. A continuacién, vamos a hablar sobre algunos de ellos:

- Memoria flash: es un tipo de memoria que se comercializa para el uso de dispositivos portatiles como
por ejemplo camaras digitales o agendas electrénicas. El dispositivo correspondiente o bien un lector
de tarjetas se conecta al ordenador a través del puerto USB o FireWire.

- Cinta perforada: se trata de un medio muy obsoleto consistente en tarjetas o cintas de papel perfo-
radas.

- Almacenamiento en linea: esta modalidad permite liberar espacio de los equipos de escritorio y
trasladar los archivos a discos rigidos remotos provistos que garantizan normalmente la disponibilidad
de la informacién. En este caso podemos hablar de dos tipos de almacenamiento en linea:

Un almacenamiento de corto plazo normalmente destinado a la transferencia de grandes archivos
via web.

Otro almacenamiento de largo plazo, destinado a conservar informacién que normalmente se
quedarfa en el disco rigido del ordenador personal.
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